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Motivation

" ImRahmen der Ausfihrungsplanung wird  E=SEas - SESESSS SRS~
die Entwurfsplanung zu einer U m———— e rT e
. . . . S | .i 5 v--—i S ,i,; N e
ausflihrungsgeeigneten detaillierten = | iR ;ga@ ==
0 s @;J rﬂ B e ‘| © "E:
Planungsleistung fortentwickelt S el AR i s
= Durch die Einflihrung von Building sx8 s3] Bn.
Information Modeling soll die zerzal —
Ausflihrungsplanung digitale Modelle liefern s TR—
und konventionelle Planunterlagen ersetzen = B, =
= Es existieren keine konkreten St =

baurechtlichen Vorgaben fiir abzuliefernde Quelle: DETAIL-Fachbuch "BIM - Building Information Modeling |
. . Management - Band 2
Daten einer Ausflihrungsplanung
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Motivation

= Die Auftraggeber-Informationsanforderungen (AlA)
mit digitalen Lieferanforderungen und dem
jeweiligen Normkontext sind Basis fir die
Modellprifung

Prifung der baurechtlichen Vorgaben
1. Vollstandigkeit

. Fachmodell vorhanden

. Lieferobjekte gem. LOIN umgsetzt
2. Qualitat

= Die Prifung der Ausfiihrungsplanung umfasst
dabe_lldas gesamte Spektrum der von deh . Modellqualitat, einschl. Maf3 der
Ausflihrungsplanern zu erbringenden Leistungen Kollisionsfreiheit

# Modellbasierte Priifvorgénge lassen sich in eine *  Einhaltung der Leistungsbeschreibung
Vollstandigkeitspriifung, Qualitatsprifung und 3. Normkonformitat

Normkontrollprifung unterteilen «  Einhaltung der Vorgaben der
Baugenehmigung

Einhaltung sonstiger Normen

RUHR N "
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Zlele des Forschungsprojektes

- Zusammenstellung, AUfbereitung, Bauliche Anlagen im Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau

Formalisierung und prototypische Umsetzung

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

Allgemeipe Bemessungsregeln und DIN EN 1992-1-1:2011-01
von Anforderungen aus rechtlichen und Regeln firden Hochbad DIN EN 19991 1/NA2D1 208
. . . . DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
teChnISChen Vorgaben fur dle aUtomatISIerte' Tragwerksbemessung far den Brandfall [ DIN EN 1992-1-2:2010-12
L ¥ DIMN EN 1992-1-2/NA:2010-12
dlgltal‘e PrUfung von DIN EN 1982-1-2/NA/A1:2015-09

Bauwerksinformationsmodellen zum Zeitpunkt Beton, Stahlbeton und Spannbeton DIN 1045-2:2008-08
DIN EN 206-1:2001-07

der Ausfliihrungsplanung (HOAI LP 5) DIN EN 206-1/A1:2004-10

DIN EN 208-1/A42:2005-09
DIN EN 208-9:2010-09

Ausfihrung von Tragwerken aus Beton |DIN 1045-3:2012-03
DIN 1045-3 Ber. 1:2013-07
DIN EN 13670:2011-03

Fertigteile DIN 1045-4:2012-02
Ziegeldecken DIN 1045-100:2017-09

RUHR .
5 BIM-Priifregeln - Digital priifbare Anforderungen fiir die Ausfihrungsplanung | Abschlussprésentation | 16.10.2023  niversiar RUB & Schiler-Plan

Ingenieurgesellschaft mbH

Kapellmann
Rechtsanwilte




ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Forschungspartner

= Ruhr-Universitat Bochum, Lehrstuhl fur Informatik im Bauwesen
= Schuf3ler-Plan GmbH Kapelimann

= Kapellmann und Partner Rechtsanwalte mbB BIM-Leistungsbilder

a7l

R
o s BostonDynamics

DSk plarng - Bk BAX Tochnbich AITREUNG - BIM
Tragwerksplanung - Bild Projelvisusrung - BiM DVP

Dr. e L Bexider, (Dn. Rodsert Elmrarn, Prod. Br. Kl Bxchonbeuh S )
& pasiiage 217
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Projektergebnisse
Zusammenstellung und
Kategorisierung von
Vorgaben
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Dokumentenkatalog

= Projektbetrachtung: Vorgaben aus
Dokumenten fir die Ausfihrungsplanung

= Dokumentensichtung: Systematische | s e e ] |
Kategorisierung, Kommentierung und . | P T T R
Organisation der Dokumente

= Metadatenerfassung: Zentrale Erfassung von
Metadaten flir jedes Dokument

= Dokumentenkatalog: Zusammenfassung der TE— :
gesamme[ten Informationen Dokumentenkatalog fiir die zentrale Erfassung eines Dokuments

= Analyse: Anzahl und Art der untersuchten
Dokumente, Seiten in den verschiedenen
Dokumententypen
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Dokumentenkatalog
Erfassung von LPH5-relevanten Vorgaben
= Spalte ,Prioritat" zur Bewertung: Y TED e =

» Relevanz - objektive und themenorientierte
Einschatzung vorliegender Dokumente wo w0 o o o e
(bspw. high = explizite Norm, low = ein

Positionspapier) 7= - T T T -
= Umsetzbarkeit - gibt an, ob ein Dokument ot o L L L L

konkrete modellbasierte Angaben zu w o o o o
. )

Informationslieferungen der e -
Austhrungsplanung enthalt Bewertung der Prioritat eines Dokuments im Dokumentenkatalog

= Auf Basis von Feedback innerhalb des Projekts
zur genaueren Bewertung eines Dokuments

. RUHR N e .
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Dokumentenkatalog
Auswertung der Dokumenteneintrage
= Insgesamt 203 Dokumenteneintrage mit
7541 Seiten in der Auflistung erfasst
= Hier erkennbar:
= grof3er Fokus auf Normen

» Forschungsprojekte und Richtlinien
zweitrangig

ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Stand des Dokumentenkatalogs

Posionspaper

Richtlinie

Forschungsprojekt

Anderes Dokument

Gesetz

Norm 2,3%
53 40, Verwaltungsvorschrift

Prozentuelle Verteilung der einzelnen Dokumententypen im
Dokumentenkatalog, die erfasst und eingebunden wurden

RUHR .
10 BIM-Priifregeln - Digital priifbare Anforderungen fiir die Ausfihrungsplanung | Abschlussprésentation | 16.10.2023  niversiar RUB & Schiler-Plan

Ingenieurgesellschaft mbH

Kapellmann
Rechtsanwilte




Dokumentenkatalog

Auswertung der Dokumenteneintrage

= Insgesamt 203 Dokumenteneintrage mit
7541 Seiten in der Auflistung erfasst

= Hier erkennbar:
= grof3er Fokus auf Normen

» Forschungsprojekte und Richtlinien
zweitrangig

» Neben Normen haben Richtlinien und
Forschungsberichte jedoch einen hohen
Anteil an der gesamten Seitenanzahl

ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Seitenanzahl abhangig vom Dokumententyp

Richtlinie

Norm

Forschungsprojekt

Anderes Dokument

Gesetz

Anteil die einzelnen Dokumententypen an der gesamten Seitenanzahl

RUHR .
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Dokumentenkatalog

Auswertung der Normen
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Projektergebnisse
Erfassung von Merkmalen
und Merkmalsgruppen
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Merkmalen und Merkmalsgruppen
DIN EN ISO 23386:2020

= Methodik zur Beschreibung, Erstellung und Merkmal
Pflege von Merkmalen

Inharente oder erworbene Eigenschaft eines

= Legt Regeln fir die Definition von im
Bauwesen verwendeten Merkmalen und eine
Methodik fir die Erstellung und Pflege solcher Merkmalsgruppe
Merkmale fest

Datenelements

: . Container, der es ermdglicht, die Merkmale
= Des Weiteren Managementregeln fir die 0

VerknlUpfung von in miteinander verbundenen
Datenkatalogen

vorauszuplanen oder zu organisieren.

RUHR
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Merkmalen und Merkmalsgruppen
DIN EN 1SO 23386:2020

= Beispiele flir Merkmale (griin) und

Merkmalsgruppen (blau) Feuerwider-
stands-

» Merkmalsgruppen (vom Typ Klasse klasse F

dunkelbau) kdnnen Objekttypen
reprasentieren

= Merkmale kdnnen beliebig gruppiert werden Betonwand DIN 4102 [] Leistungs-
. phase 5
(z.B. nach Leistungsphasen oder
Regelwerken hellblau)

» Merkmalsgruppen kénnen Merkmale erben
(Betonwand erbt Feuerwiderstands-
klasse F von Wand)

Festigkeits-
klasse Beton

15 BIM-Priifregeln - Digital priifbare Anforderungen fiir die Ausfiihrungsplanung | Abschlussprésentation | 16.10.2023 Duersirin RUB & Schiler-Plan

BBBBBB i
Ingenieurgesellschaft mbH Kapellmann
Rechtsanwilte



ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Extraktion von Merkmalen und Merkmalsgruppen

Ableitung von Anforderungen DIN EN 1090-1:2012-02

EN 1090-1:2009+A1:2011 (D)

= Manuelle Bearbeitung und
Uberfiihrung von mehr als 5.000 454 Feuerwiderstand
' ' Die Deklaration des Feuerwiderstandes von tragenden Bauteilen darf sich auf die durch die Einheits-
Selten teCh nlSChen VO rgaben Temperaturzeitkurve dargestellte Brandbeanspruchung beziehen, die zur Beurteilung der Leistungsmerkmale
R, E, | und M und zur Einstufung in eine Feuerwiderstandsklasse nach EN 13501-2 verwendet wird.
L Def|n|t|0n von vier Fa rbg ruppen Wird gegebenenfalls das Leistungsniveau durch eine Buchstabenkombination gekennzeichnet, dann muss
diese durch eine Zahl erganzt sein, die in Minuten ausgedriickt, welches Leistungsniveau von allen
M k |_ betroffenen Leistungsmerkmalen als Minimum erfullt wird.
y (rot)
erkma Sgruppen rOt Die Klassifizierungszeiten mussen fur jedes der Merkmale in Minuten angegeben werden, wobei eine der
Klassifizierungszeiten 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240 oder 360 zu verwenden ist.
|
M erkma le (bl-a u) Alternativ dazu darf sich die Deklaration des Feuerwiderstands bei einer bestimmten Kombination von Einwir-
kungen auf ein Bauteil wahrend einer Brandbeanspruchung auf andere festgelegte Brandbeanspruchungen
H ' als die Einheits-Temperaturzeitkurve beziehen, z. B. auf die parametrischen Temperaturzeitkurven nach
» Bedingungen (griin) EN 1991-1-2, Anhang A
Die Anforderungen an den Feuerwiderstand eines Bauteils liegen in der Verantwortung der einzelnen
L We rte (gel_b) Mitgliedstaaten und sind in der Regel von der Art des Tragwerks bzw. Gebaudes, in welches das Bauteil
eingebaut wird, von der Einbaustelle und schlieBlich von der Funktion des Bauteils im Tragwerkssystem
abhangig. Die Anforderungen sind in den Entwurfsvorgaben anzugeben.
ANMERKUNG  Die Anforderungen an ein Bauteil kénnen mehrere Merkmale umfassen.
Extrahierung der Merkmale und Merkmalsgruppen aus Dokumenten
. L. . . . . . X RUHR = e -
16 BIM-Prufregeln - Digital prufbare Anforderungen fiir die Ausfihrungsplanung | Abschlusspréasentation | 16.10.2023  Syyersmr RUB SchiiBler-Plan

Ingenieurgesellschaft mbH

Kapellmann
Rechtsanwilte




ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Erfassung von Merkmalen und Merkmalsgruppen
ISO 23386 konformes Excel-Tool

Merkmale (Eigenschaften)

= [nitiale Erfassung von Merkmalen und
Merkmalsgruppen inkl. Generierung
eines eindeutigen Identifikators

Lfd.Nr.

aut. GUID generieren

= Verschiedene Exportfunktionalitaten
verfligbar (z.B. BIM-Portal des Bundes)

1 |Bau-Schalldimm-MaR 8BEQ5F71-4E4E-44E2-86A1-3D8AC2859FC6
. . . 2 |schalldimm-MaR CDD43364-33F4-4327-A149-88A60D22FB81
L Genemeru ng von Prufrege[n fu r 3 |Fugenschalldimm-MaR A5D8D921-DAES-4BF2-ADCA-31A82307D238
N 4 |Norm-Trittschallpegel E91418E4-B9C6-4D21-9EES-EBOA1916F217
fO rma le Prufu ngen aus den erfaSSten 5 |standard-Schallpegeldifferenz 3F8485EB-D94D-41D1-88A7-6E88026B1019
. 6 |Norm-Flankentrittschallpegel 40CA1BCB-OFAD-4A2E-AA4A-F239CD7F596B
In fO rmationen 7 |Standard Trittschallpegel 715250CF-16AB-4865-8E63-B70449E253CB
8 |Bezugs-Luftschalldruckpegel FE23560C-FOB9-4C9F-A653-689B6BC2A28F
9 |Bezugs-Korperschalldruckpegel CCB50D51-9887-4CC6-885C-731507395786

Uberfiihrung der Anforderungen in das Excel-Tool zur Erfassung von
Merkmalen und Merkmalsgruppen

Ingenieurgesellschaft mbH
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Auswertung von Merkmalen und Merkmalsgruppen

Wand
Merkmalsgruppen*™ —— o Merkmale*
N I
N Tragféahigkeit und
i I I .
schaischutz und Akustik [ - - - e etacetals
Prifobjekte - Beispiel | Konstruktionsdetails

Gebaude und Raumgestaltung Befestigungselemente

Bauplanung und

) Spezifische Anforderungen
Ingenieurwesen

Baustoff- und
Materialeigenschaften

0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250

Bauteile und Konstruktion:

= Insgesamt 543 erfasste Merkmalsgruppen = Insgesamt 732 erfasste Merkmale

*Anzahl der Gruppen oder Merkmale in jeder Kategorie kann variieren, da diese auch in mehreren Kategorien vorkommen kdnnen

RUHR .
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Projektergebnisse
Koordination mit anderen
Akteuren
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Aktivitaten von BIM-Deutschland

Import ins BIM-Portal

= FUr einen einfachen Import von -
Informationsbedarfen ins BIM-Portal wurde |
ein Datenaustauschformat definiert

= Das Schema wurde in Abstimmung mit der
CEN/TC 442/WG 2 zur prEN 17412-3
entwickelt

GRUPPEN UlND
MERKMALE |

e B

Quelle: DIN EN 17412-1: Bauwerksinformatic ferung - Informatic larfstiefe
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Aktivitaten von buildingSMART

buildingSMART Data Dictionary

= bSDD hat eine Schnittstelle zum @oSDD - 9
Import von Daten aus dem BIM-

Domains Classification DIN SPEC 91400 > ... >

PO rta |_ en tW IC ke l_t ODINsPec 9140010 Abl4ufe / Einlaufkésten fiir Entwésserungsrinnen in AuBenanlagen O importiert aus DIN SPEC 91400, Version: 2022-04, orginal GUID:

O UniversalTypes 1.0 00789fdb-baf4-4546-a843-057a398b019b

= A kt u e u. W u rd e n D ate n d e r D | N S P E C :E?r?:k: EB‘Z;:;];;\;Q;Q %uﬁen Importiert aus DIN SPEC 91400, Version: 2022-04, orginal GUID: 008fdcaf-3eca-4449-b648-16894cca2dch
9 1 40 0 ( K La S S i fi ka t i 0 n n a C h ST |— B - CA‘E?::UCCP: :TJ r:;: Tm\pomen aus DIN SPEC 91400, Version: 2022-04, orginal GUID: 00aa0762-6dd1-4061-8382-239ae3fbd214
Ba u) U be rn 0 m m e n Classification DIN SPEC 91400 >

Balken- / Tragerbekleidungen innen Trockenbau 0 importiert aus DIN SPEC 91400, Version: 2022-04, orginal GUID: 00e05{83-e1e5-4e5d-bad7-
6dlac673cEcfa

= Ein Abgleich der DIN SPEC 91400

Deckenbeldge auBen Fliesen O importiert aus DIN SPEC 91400, Version: 2022-04, orginal GUID: 01e8626¢-61ab-4e9c-a055-c65333870578

mit den Forschungsergebnissen T —
AuBenwandbekleidungen auBen Dammungen WDVS Sockelbereich O importiert aus DIN SPEC 91400, Version: 2022-04, orginal GUID:

S 0 u_te VO rg e n 0 m m e n We rd e n 02045758-1b8b-4394-82ab-553e6a3¢890

Classification DIN SPEC 91400 > ... >

Abbruch Dachlinien First 0 importiert aus DIN SPEC 91400, Version: 2022-04, orginal GUID: 0232be1d-0cco-4846-801e-412ce 7160928

Classification DIN SPEC 91400 >

Aus dem BIM-Portal importierte Inhalte im bSDD zur DIN SPEC 91400

RUHR .
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Aktivitaten von buildingSMART

Use Case Management

@UCM Startseite  bSIUCM »  bSChapters»  Organisationen » DE S » 4 Anmelden

= Mit dem Use Case Management von
buildingSMART International (UCM) kdnnen

Use Case Management Keywords eingeben

BIM-Anwendungsfalle zentral gesammelt ‘;f‘”‘ T
W e rd e n : :U:;“: » Schlitz- und Durchbruchsplanung auf B. Use Case

b TecBox

= Wenige Anwendungsfalle besitzen detaillierte
Informationen zu Merkmalen und
Merkmalsgruppen

b Vorfertigung von Rohrleitungen

P Angebotskalkulation auf Basis eines Lei . Uss Cose

P Terminplanung bauausfihrender Unter.. Uss Case

b Bewehrungsmodellierung

= Spezielle Anwendungsfalle zur
Ausflhrungsplanung sind nicht vorhanden

P Georeferenzierung in der BIM-Methodik  Use Case

P Modellbasierte Performance Optimiaru

Inhalte im bS Use Case Management System zum Hochbau

RUHR N
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Aktivitaten des DIN e.V.
Initiative Smart-Standards

= In einer digitalen Welt sollten auch D
Regelwerke digital bereitgestellt

EINSATZ NEUER WERKZEUGE

werden, damit eine automatische 1T

Verarbeitung moglich wird TS Haensermcrun
= Wichtig dabei ist die einfache v

Integration und Nutzung von e

Inhalten der Regelwerke in
entsprechenden Senoarinos’
Anwendungssystemen FINANEIERUNGSNODELLE

Quelle: IDiS - Szenarien zur Digitalisierung der Normung und Normen (Whitepaper)

23
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Aktivitaten des DIN e.V.

Initiative Smart-Standards

Machine readable content

Informationseinheiten kdnnen identifiziert, die
Beziehungen erfasst und zur Weiterverarbeitung
bereitgestellt werden

= Es werden verschiedene Szenarien . -

. , , Machine interpretable content
mlt unferSChIed“Chen Maschinenlesbares \ / Die Informationen sind mit
Auspragungen (Level_) von Dokument. Die Struktur Ausfiihrungs- und

. . kann maschinell erfasst und Anwendungsinformationen
dlgltalen Normen unterschieden Inhalte ausgelesen werden verkniipft
= Fast alle DIN-Normen liegen Por avidualy
H Digitales Dokument. Normen werden
SChon al's maSChlnenLESbareS Kann maschinell bedarfsorientiert
XML_Dokument Level 2 Vor verwaltet werden bereitgestellt
( ) Paper Future extensions
= Im Level 2 fehlen semantische ’
I f t . Papierformat. Nicht
nformationen, um eine geeignet fiir cine .
t m t . rt A rt n maschinelle EVO|LIt10n
wend
au O“ ? I:e € Auswertung zu Verwendung of standards
ermaogtlcnen
g Quelle: IDiS - Szenarien zur Digitalisierung der Normung und Normen (Whitepaper)
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Aktivitaten des DIN e.V.

R - 1 <?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?»
- 2 <!DOCTYPE adoption
Inltlatlve Smart Standards 3 PUBLIC "-//NISO//DTD NISO STS Interchange Tag Set (NISO 5TS) DTD with MathML 3.8 v@.2 28178331//EN" "NISO-5TS-
interchange-1-mathml3.dtd">
4 El<adoption xmlns:mml="http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML"
. . 5 w¥mlns:thx="urn:iso:std:is0:30842:ed-1"
= Fokus beim Level ) Uegt auf der s rLins k="t tps /. u3.0rg/ 1999/ xlink”
xml:lang="en">
" . 8 = <adoption-front>
Nutzung fur verschiedene 3 cstd-meta id"profile.nat”s
18 <title-wrap xml:lang="de">
11 <intro>Sicherheit von Maschinen</intro>
Darstel[ungen (PDF HTM L) 12 <main>Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen</mains
! 13 <compl>Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze</compls
14 a <full>Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile won Steuerungen — Teil 1: Allgemeine
- V . . h N Gestaltungsleitsdtze — Englische Fassung der <std>DIN EN ISO 13849-1:2008-12</std>
15 r </full>
erweise zwischen Normen s T G cterm_sec ide"sub-3.1.9%
. 17 <title-wrap xml:lang="en">[...] 21label>3.1.9</1abel>
Ve rfug ba r 24 @ <title-wrap xml:lang="fr">[._..| .
51 & <std-ident> <term-display>
_ . :: <;rigiﬂatoréﬂﬁzﬂozigi"atﬂf> <term term-status="preferred”>manual reset</term:
<doc-typerst</doc-typer
= Ausgesuchte Beg riffe (Kapitel = Cdoc-nombers13545< /Hoe nunber> <def>
35 <part-number>1</part-number> ¢<prfunction within the SRP/CS used to restore
H H H H 36 <edition/>
Begriffe) sind definiert 5 arsionrs </def>
38 @ <std-id-group>[. .. |</std-id-group> </term-display>
H H Y o 2; i :i:ﬁgéi:‘a;:;guage>eﬂ</content language> <fterm-sec>
L Elndeutlge |dent|f|z|erungen 43 «std-ref type="undated”>DIN EN I50 13849-1«</std-ref>
44 <std-ref type="dated">DIN EN IS0 13849-1:2088-12</std-ref>
f hl H d h 45 <doc-ref>DIN EN IS0 13843-1</doc-ref>
e en Je OC 46 <release-date>2888-12</release-date>
47 <comm-ref/>
48 <secretariat/>
49 <ics>13.118</ics3]
56 O <std-xref type="supersedes">
51 <std-ref>DIN EN ISO 13849-1:2887-87</std-ref:
52 r </std-xref>
53 @ <permissions>[...|</permissionss
58 o <meta-note content-type="superseding” id="superseding.note.nat™>
59 <prSupersedes <std>DIN EN ISO 13849-1:2887-87</std></p>
6@ </meta-note>

RUHR .
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Aktivitaten des DIN e.V.

Initiative Smart-Standards

= Auf Basis einer XML-Beschreibung kénnen : N
automatisiert andere Darstellungsformate o Betien 7 YU
Fur den Betrieb, die Inspektion und die Wartung der Anlage sind der Eigentimer und der @ e

. n zen g
g e n e rl e rt We rd e n Beim Betrieb derEnnuasserungsanlagen smd neben DIN EN 12056-5 und DIN EN 75267 die lf
un

baua ufslchlilchen Zulassungen3) und Unfallvarhutu ngsvorschriften zu beachten

Fr den sicheren und wirtschaftlichen Betrieb einer Entwasserungsanlage sind dem Betreiber nach

DIN 18381 @ die erforderlichen Bedienungs- und Wartungsanleiiungen (siee z. B. ZVSHK- B oinEN12086-5:2001-01
m vagen)el Schwerkraftentwasserungsanlegen
- Zur Erfullung seiner Obliegenheiten und Sorgfaltspfiichten ist der Betreiber durch den innschalh on G-
Anlagenhersteller in die der Anlage und mitihrer Betriebsweise vertraut 2u s
machen (siche DIN EN 12056-5). [ ]
Insbesondere ist auf Anlagen hinzuweisen, bei denen die dauerhafte Funktion nur sichergestellt ist,
HTML wenn regelmatige Inspektionen bzvi. Wartungen durchgefunrt werden, wie Abwasserhebeanlagen, B onensszzonw
und Kiz i
gl Entwasserungssysteme
Hiertiber sollte ein Inbes und E angefertigt werden (Muster siehe e
g ) Relenz: g
XML Document 3 P Zulassungen erteit in Deutschland das B onieseizoo @

Deutsche Insiitut fur Bautechnik (DIBt): die Zulassungen konnen uber das Intemet (v it de)

bezogen werden VOB Vergabe- und

Vertragsordnung fur Bauleistun...

7 Inspektion und Wartung s

7.1 Aligemeines

Nach DIN EN 13306 ist die Wartung ein Teilaspekt der préventiven Instandhaltung, die nach DIN
31051 die Begriffichkeiten Wartung, Inspektion, Instandsetzung und Verbesserung umfasst

Die Maknahmen

- Transform

/ - \ — der Wartung von Entwasserungsgegenstanden bzw. Anlagen zur Abwasserableitung und
H Abwasserbehandiung dienen der Verzogerung des Abbaues des vorhandenen MEINE FUNKTIONEN
Abnutzungsvorrats,
~ der Inspektion der vorgenannten Anlagen dienen der Feststellung und Beurteilung des Ist- ;‘P Meistgelesene Dokumente v
Zustandes einer Betrachtungseinheit einschiieRlich der Bestimmung der Ursachen der
XSLT Stylesheet ‘Abnutzung und dem Ableiten der notwendigen Konsequenzen fur eine kunftige Nutzung 7
otizen -
Oth ~ der Instandsetzung als Folge der Prufergebnisse aus Wartung und Inspektion dienen der =
er Ruckfuhrung einer Betrachtungseinheit in den funktionsfahigen Zustand, mit Ausnahme von P o
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Aktivitaten des DIN e.V.

Quelle: IDiS — Szenarien zur
Digitalisierung der Normung und

: Level 5
Initiative Smart-Standards Normen (Whitepaper)
. , . . Level4  maschinen-
= Fir maschinenlesebare und interpretierbare steuerbare
Inhalte muss eine zuséatzliche Annotation von Maschinen. Inhalte
Inhalten (Objektklassen, Objekttypen, lesbare und D€ Inhalle ener Norm
) 8 . . o
Eigenschaften, Werte und Priifregeln) Level3 IMterpretierbare o reh actometiire
nhaite Entscheidungsprozesse
Vorgenommen Werden Informationsmodelle, die verabschiedet werden.
. . . . . Maschinen- geni Irp}halt und die . Den Digitalen Normen
= Hierzu mussen in die XML-Datei des lesbare und Lnig;;mg%gigﬁvzsc an legtensystemener
a i i ] ausfiihrbare eschreiben und erkldren Intelligenz mit kognitiven
Regelwerks zusatzliche Inhalte eingefligt ausfiih cmoremente e IR
i i h I
werden (Level 3/4) AT
. . . . semantiscn) erscniossen ptmierung k Il Wi d
" H|erZU konnen SpeZIe“‘e KennzelChnungen Semantische Suche und Mehrwertdienste méglich getrut‘%ct{;‘r:‘isclsii"nj:‘adn
. . i i i it L regulativen kanmen-
(Annotation) der NISO Standards Tag Suite selektiver Zugrirt Oueston Amowermg > bedingungen an.
Zweckaebundene Infor- Predictive Content Supply
(STS) Verwendet Werden mw(;et:ir;)r?sebelrj'gl’t:t':eelIu'rqwgr Unterbrechungsfreie
Uber mehrere digitale Wertschépfungs-
Dokumente hinweg kette moglich
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Aktivitaten des DIN e.V.

Initiative Smart-Standards

= Beispiel fur Level 3/4

<thx:termEntry id="_BEDWT7MUMKCK3kKsj7gHZg">

<thxixSource wtarget="E2049777-660D-414C-84DE-7512367CEBB2" »E2049777-660D-414C -84DE-7512367CEBB2</ thy: xSource»

<tbx:langSet wml:lang="de">

<tbx:definition>charakteristischer Wert einer wver@nderlichen Einzellast</tbx:definition>
<thxrtige

<thx:term:

<inline-formulas
<mml:math id="mml_m5">
<mml:msub>
<mml:mi>Q</mml:mi>
<mml:mi mathvariant="normal">k</mml:mi>
</mml:msubz>
</mml:math>
</inline-formula>

</thx:term:

<tbx:termType value="symbol"/>
</thuitigs
<thwitigs

<tbx:termrNutzpunktlast</tbx:term>

<tbx:partofspeech value="noun"/>

<tbx:normativeAuthorization value="preferredTerm”/>

<tbx:termType value="fullForm"/>
</thx:tigs

</thx:langSet>

¢/ tbxternEntry> Annotation von Begriffen in Form von Merkmalen und Merkmalsgruppen

ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN
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Projektergebnisse
Zusammenstellung von
digital prufbaren
Anforderungen fur LPHS



ZUKUNFT BAU

ERN FORSCHEN ENTWICKE

Formale und Fachliche Prifung

= Regelpriifung
= Teilautomatisierte Prifung auf Einhaltung von Vorgaben und Richtlinien
= Uberpriifung von geometrischen und alphanumerischen Anforderungen
* Formale Priifung
® Einhaltung der Grundanforderungen
= Z.B: ordnungsméaflige Attribuierung eines Modells - Existenz eines Merkmals
= Fachliche Priifung
® QOrdnungsmafligkeit des Modells
= /Z.B: fachlich richtige Attribuierung eines Modells - Korrektheit eines Merkmalswerts

RUHR .
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Prifung der Mindestbetondeckun

ANMERKUNGEN 2u Tabelie 4.3 N

Uberpriifung von Anforderungen an Stahlbetondecken
nach DIN EN 1992-1-1

,Digitale Norm" enthalt notwendige Normvorgaben (z.B.
Mindestwerte & Abhangigkeiten)

Stahlbetonbauteile und Bewehrungsstabe werden
separat ausgewahlt

Formale Prifung

= Modellobjekte missen die Merkmale
Expositionsklasse, Druckfestigkeitsklasse,
Stabdurchmesser und Anforderungsklasse enthalten

Fachliche Priifung

= (Geometrische Prifung des Abstands zwischen
Bewehrungsstaben und Betonbauteilen

ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

TRE ¢ "Ex
7 1

Uberfiihrung der DIN EN 1992-1-1 in ,Digitale Norm"

[ Bemerungpritun

Formular zur Priifung der Mindestbetondeckung und farbige
Darstellung der Ergebnisse im Modell
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Prifung der Nutzlasten DIN 101

Tabelle 6.1 — NUEURGSKAEGOHEN

= Die Nutzlasten nach DIN 1991 beschreiben die ; = e T
Nutzlasten nach Kategorien und Bauteilen unterteilt L _n

= Kategorie C fir beispielsweise Tische(C1) und S
Bestuhlung(C2) STl

G Fichen kg ko ey

n Aktivitaten
nnnnnnnnnnnnn

= T C5FI hrlml'.mug\ iche
achenlas st

Kenzsrisalen, Sportralien rras:

und Zugangsbersiche und Bahnsteige.

o ‘Verkaufsfischen D1: Flachen i Eifizelfiandelsgesehanien

= Richtwerte, welche auf einer Aufstellflédche der B .o i

Decke, Treppe oder dem Balkon wirken TR —————
‘Nutzungskategorien: . o

= Punktlast = -
= Richtwerte, welche an einem spezifischen Punkt e oo aamss
des Objekts Auswirkungen aufzeigen - i 3
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ZUKUNFT BAU

Prifung der Nutzlasten

= Szenario fur die Prifung
= Ein Geb&ude Uber zwei Stockwerke

= Pro Raum wird mit einer festen
Bestuhlung und Tischen gerechnet

= Zuséatzlich sind Regale und Tafeln
modelliert (Klassenzimmer)

» Jeder Einrichtungsgegenstand ist
nach der Kategorie C der Nutzlasten
zu attribuieren

Darstellung des Testmodells fiir die fachliche Priifung von Nutzlasten nach DIN 1991

RUHR N "
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Prifung der Nutzlasten

= Umgesetzt mit dem Format e |11
OpenBimRL | = — T f

= Formale Prifung —— Sk oA

inputtextinput ¥ : = ==

= Umfangreicher Workflow zur d _ L
Filterung vorhandener Werte ]
(OpenBimRL Graph)

= Fachliche Priifung ——— | s

input. textinput

Rules and RuleSets

= Uberpriifen der =B = = &

input.textinput

Teilergebnisse im Rahmen i3 = @

einer Fallentscheidung i 4

RUHR .
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Prifung der Nutzlasten

= Ein eigener Raumkorper je A I e
Einrichtungsgegenstand mit der Q ) ~ \ D ’ | gt =
entsprechenden Attribuierung R

= |dentifizierung von
Einrichtungsgegenstanden, welche den
Angaben der Nutzlasten Kategorie C1
NICHT entsprechen

= Ergebnismengen zur
Veranschaulichung der bestandenen
und durchgefallenen Objekte

Nutzlast von 3.5
Vorgabe: 2.0<=X<=3.0

Darstellung detektierter Bauteile mit abweichender Nutzlast nach Kategorie C1
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Projektergebnisse
Handlungsempfehlungen



ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Handlungsempfehlung und Aktualisierungskonzept

Empfehlung zur Vorgehensweise

= Hierbei sollen die erforderlichen Schritte,
Akteure, Meilensteine und weitere Aspekte in

einer Handlungsempfehlung im Sinne eines ;z’ e

Erstellungs- und Einflihrungsprozesses einer — ===

Prifregel-Syntax dargestellt werden

" = . ....... “‘“‘““a"“""’“’“ -
Aktualisierungskonzept = - - Bl N N
- i

= Aus der Aktualisierung von Vorgaben und ihrer =

Anforderungen ergibt sich auch ein etwaiger Vorgehensweise zur Erstellung von digitalen Priifregeln

Anpassungsbedarf an Priifregeln. Deshalb soll
ein Konzept flr die Aktualisierung entwickelt
werden.

RUHR
UNIVER
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XML (eXtensible Markup Language)

Allgemein

Daten speichern, transportieren und teilen F'
Software und Hardware unabhéngig A
Homs

FUr Mensch als auch fir Maschine lesbar T11 /It

Auszeichnungssprache dhnlich zu HTML CltyGML

= XML - was sind die Daten? LAN D
XIML

= HTML > wie sehen die Daten aus?

XML keine vordefinierten Tags
= Nutzung des NISO Standard Tag Suites (STS)

ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Rich Site Summary (RSS)
Anderungen auf Webseiten

City GML
Virtuelle 3D-Stadtmodelle

LandXML
Datenaustausch Tiefbau
und Vermessung

SVG
Vektorgrafiken

39
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

NISO Standards Tag Suite (STS)

= XML-Format fiir die Veroffentlichung und den %:m
Austausch von Volltextinhalten und Metadaten foedlsd]

von Normen fig~

3
@13 [
al
==
i
:

= Mehr als 100 Elemente e

= Sehr wichtig sind Definitionen ZM e e
prefomat ] NS0 Eoaozs02s

= Eigene Ergdnzungen mdglich e el
isp-formula-group ~ Mulberry Technologies, Inc.

ediling-instruction ~ for the NISO STS Committee

ef-list ~ Copyright © 2017, 2021, & 2022 by IS0, the American Society of Mechanical Engineers (ASME), ASTM
mrternational, Mulberry Technologies, inc, and the National Information Standards Grganization.

ex-math ~ =] ® 0
thx-externalCrossReference ~ [mmEmatn ~] This work s livensed wnder @ Creative Commona ion-Sharealike 4.0

License.

H

%

th.’XGl’aphic - E [body ~} related-arl@de-

* [ |tbx:xMathML ~ %m
tbx:xSource ~ = [Epeech ]

tbx:termEntry ~ = %J

index-term ~ [relist-]
tbx:langSet ‘e,m_sec =
sub-ﬁarl ~
xizinclude ~
{7 sig-block ~

HR

RU B .
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Beispiel NISO STS

Texte 1 Begriffe, Definitionen, Abkiirzungen und Symbole

In diesen Richtlinien werden folgende Begriffe, Definitionen, Abklrzungen und Symbole verwendet:

= Aufteilung in Kapitel und Paragraphen

Beurteilungspegel L,

<sec "fl1a8585a-lead-4541-8f84-69e40d7f5e89" "scope"> Der Beurteilungspegel L, in dB entspricht bei StraBenverkehrsgerduschen dem Mittelungspegel nach DIN 45641

<label>1</label> (energiedquivalenter Dauerschallpegel). Dabei ist der Mittelungspegel der zeitliche Mittelungspegel des A-

<title>Begriffe, Definitionen, Abkiirzungen und Symbole</t: bewertete Schalldruckpegels (s. DIN 1320). Durch die A-Bewertung wird die frequenzabhéngige Empfindlichkeit

<p>In diesen Richtlinien werden folgende Begriffe, Defini- des Gehors beriicksichtigt. Der Mittelungszeitraum erstreckt sich fiir den Tag iiber die 16 Stunden von 06.00 bis

<p><bold>Beur'teilun spegel <italic>ﬁ<sub>r‘<§sub><;italic> 22.00 Uhr und fir die Nacht iber die 8 Stunden von 22.00 bis 06.00 Uhr. Fiir den Mittelungszeitraum ,Tag" wird
P gspeg der Beurteilungspegel mit L .+, fiir den Mittelungszeitraum ,Nacht" mit L , bezeichnet.

<p>Der Beurteilungspegel <italic>L<sub>r</sub></italic> il
nach DIN 45641 (energiedquivalenter Dauerschallpegel) anmerkung: In diesen Richtlinien wird nur mit A-bewerteten Schallpegeln gerechnet und deshalb zur
Dabei ist der Mittelungspegel der zeitliche Mittelung: Vereinfachung am Symbol ,L" der Index ,A" fortgelassen. Ebenso wird der Zusatz ,(A)" bei der dB-Angabe
Durch die A-Bewertung wird die frequenzabhingige Empf. weggelassen. Die dB-Angabe in den Gleichungen entfailt.

Der Mittelungszeitraum erstreckt sich fiir den Tag liber die 16 Stunden von ©6.00 bis 22.00 Uhr und

flir die Nacht Uber die 8 Stunden von 22.00 bis 06.00 Uhr. Fiir den Mittelungszeitraum ,Tag”

wird der Beurteilungspegel mit L<sub><italic>r</italic>,T</sub>, fir den Mittelungszeitraum ,,Nacht® mit
L<sub><italic>r</italic>,N</sub> bezeichnet.</p>

<p><italic>Anmerkung: In diesen Richtlinien wird nur mit A-bewerteten Schallpegeln gerechnet und deshalb
zur Vereinfachung am Symbol ,L“ der Index ,,A“ fortgelassen. Ebenso wird der Zusatz ,,(A)“ bei der dB-Angabe weggelassen.
Die dB-Angabe in den Gleichungen entfdllt.</italic></p>

<p><italic>Anmerkung: Ein Vergleich von Messwerten mit den nach diesen Richtlinien berechneten Beurteilungspegeln ist nicht
ohne weiteres méglich. Messungen unterliegen zahlreichen Einflussfaktoren, unteranderem Witterungseinfliissen und
Verkehrsbelastungsschwankungen und stellen lediglich Momentaufnahmen dar.

Da sich derartige Einfliisse auf das Messergebnis nicht ausschlieBen lassen, ist eine Gleichbehandlung aller &rmbetroffenen
nicht gewdhrleistet. Zudem kdnnen Messungen zukiinftige Verkehrsbelastungen nicht abbilden.</italic></p>

</sec>

RUHR .
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Teil-automatisierte Generierung von Prifregeln
Erstellung Datengrundlage (1)

= Ausgangspunkt Normdokument Level 1/2

= Handische Markierung im PDF

Klassen/Gruppen
Eigenschafen/Merkmale
Eigenschaftswerte

Beziehungen

= Uberfiihrung der Ergebnisse in Excel-Tool

Nam Beschreibung Beispiel Management- | Management- Typ Liste von
regelfir | regel fir das Werten
miteinander Anfrage-
verbundene | formular
Datenkataloge
global global eindeuti . ’ String
eindeutiger Bezeichner, der unter ADAD-BOCT-02AFBSCAz2A | berechnet Elnzelwert
cccccccc mwendung eines 8
(en: globally Algorithmus in
unigue (ibereinstimmung mit der
Identifier) Norm
ISO/IEC 11578:19%
erzeugt wurde
Siehe RFC 4122
Status Status des Merkmals vorgeschrieben Aufzahlung akiv
wahrend seines berechnet Einzehwert inaktiv
Lebenszyklus
Datum der Datum der Validierung | 2014-04-30T10:39:532 | vorgeschrieben Datum
Erstellung er Anfrage zur Er- berechnet nach IS0 8601
stellung des Merkmals [
DOThh:mmessTZD
Datum der Datum, nach dem das vorgeschrieben, Datum
Aktivierung Merkmal verwendet wenn das
werden kann
Beschreibung (PAD18)
Datum der Datum der Validierung
letzten Anderung | der letzten
Anderungsanfrage
optional

Uberfuihrung der Anforderungen in das Excel-Tool zur Erfassung
von Merkmalen und Merkmalsgruppen

Ingenieurgesellschaft mbH

RUHR .
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Teil-automatisierte Generierung von Prifregeln
Erstellung Datengrundlage (2)

= Exportin ISO 23386 konforme XML-Datei
» |nformationselemente erhalten GUID
=  GUID-Format 8-4-4-4-12

= Nacharbeiten der XML-Datei

=  Symbolzuordnung

T
4
i

i
E
I
Je
I
Je
>

» Felder/Arrays 1
»  Zusatzliche Sprachen S0 23386
L] |mp0rt in Datenbank Schematische Darstellung des Teilprozesses zur Schaffung einer Datenbasis

aus Merkmalen und Merkmalsgruppen

= Validierung

= Speicherung als RDF-Graph
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Teil-automatisierte Generierung von Prifregeln

Ableitung von Priifregeln

= Informationsbedarfstiefe als LOIN definieren
= Ableitung von Regeln fir formale Prifung
= Erstellung fachlicher Prifregeln aus

= Eigenschaftswerten
= Berechnungen
» Geometrischen Informationen (@B #

Schematische Darstellung des Teilprozesses zur Ableitung von Priifregeln fiir
die formale und fachliche Priifung

LAL 4

Fachliche Priifung
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Aktualisierungskonzept

Grundlagen

= Aktualisierung von Normen und Standards

= Grenzwerte

= Verfahren

= Wertebereiche

= Aktualisierung von
= NISO-STS-XML

= Merkmalsdatenbank

. NISO-STS
= Uberarbeitung an Normdokument in Level 4

y [ iner Norm im NISO-STS-XML-F
. Management Regeln der |SO 23386 Uberarbeitung einer Norm im NISO-STS ormat
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Vorbereitung Aktualisierungskonzept

Ableitung von Priifregeln

Bereitstellung der Norm als NISO-STS-XML

Einpflegen der GUIDs in NISO-STS-XML = [=

» |dentifizierung von Informationselementen |ss-- o 5"”@
» Anderungstracking méglich _ e . |

. ,g , 9 mos =) g ES = 9 =@ Elgl_
Uberarbeitung einer Norm = —} = -I-} = wp [l E@E
» Betroffene Informationselemente markieren =2 '

Automatische Aktualisierung NISO-STS

n Datengrund[age Schematische Darstellung fiir die Vorbereitung eines teilautomatisierten

Versionierungskonzeptes fir Normen und Standards

» Prifregeln
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Vorbereitung Aktualisierungskonzept

Ableitung von Priifregeln

<sec id="sub-6.3.1.1" sec-type="clause">
<label>6.3.1.1</label>

- Bereitstellun <title>Nutzungskategorien</title>

<term-sec id="_ElvgGFc_L@GgMyeBLqg_dJA">

<‘tbr_'_‘Lg|;m,Fn1'r'v id="_UjHUUwwtv0ijSfi 4s587Q">
1 <tbxixSource xtarget="EOA76195-AE53-4A1C-AAGD-090CB6ECL31D" >EBA76195-AE53-4A1C-AAGD-090CO6ECL31D</thx: xSource>
= Einpflegen dk <tha e /
<tbx:definition>
n I(jf?r]tifi;!if3| Nutzungsflichen in Wohnungen, Versammlungsriumen, Geschdfts- und Verwaltungsriumen sind
entsprechend ihrer Nutzung in Nutzungskategorien nach <xref ref-type="table" rid="tab-6.1">

. Tabelle 6.1</xref> einzuteilen.</p> Unabhdngig von der Nutzungskategorie der Fldchen sind dynamische
n Anderunc Effekte zusdtzlich zu beriicksichtigen, wenn die Art der Nutzung besondere dynamische Effekte erwarten

< lésstksiehe <xref ref-type="other" rid="par-2.2-3"»2.2 Absatz 3</xref> und
<xref ref-type="other" rid="par-2.2-4">2.2 Absatz 4</xref>).</p>

N ; </tbx:definition>
= Uberarbeitur el
<tbx:term>Nutzungskategorie</tbhx:term>
<tbx:partOfSpeech value="noun"/>
= Betroffen: ot

<tbx:normativeAuthorization value="preferredTerm"/>
<tbx:termType value="fullForm"/>

H </tbx:tig>
= Automatisch arie
<tbx:term>Kategorie</tbx:term>
<tbx:normativeAuthorization value="admittedTerm"/> lines
n
Dater]grur <tbx:partOfSpeech value="noun"/> d Standard
<tbx:termType value="fullForm"/> andaards
] </tbx:tig>
. PrUfl’egell </tbx:langSet>

</tbx:termEntry>
<l--Hier folgen die weiteren Termdefinitionen des Kapitel.--»
</term-sec>
<!--Im Anschluss an die Terminsektion erfolgt der restliche Inhalt des Normkapitels im NISO-STS-Format.-->
</sec>
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Aktualisierungskonzept

Anderung

NISO-STS-XML: Dokumentation Uiber *
<version>-Element

Merkmalsdatenbank: Nummer der Schematische Darstellung der Anderung

Uberarbeitung anpassen

Deaktivierung

NISO-STS-XML: Dokumentation tber
<tbx:note>-Element mit Status und
Begriindung

Merkmalsdatenbank: Status wird auf
inaktiv gesetzt Schematische Darstellung der Deaktivierung
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Aktualisierungskonzept

Ersatzvornahme
= Erstellung und Deaktivierung
= Semantische Anderung

NISO-STS-XML: Verweis auf Ersetzung mit
<tbx:note>-Element

Merkmalsdatenbank: Verweis auf neues
Informationselement (IE) Gber Attribut
Replaces

ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

# replaces

<thx:notes
Das Informaticnselement A wird durch das Informationselement
<named-content vocab-term-identifier="CCD981DC-DBAG-4865-95EC-749EALGAS430"
content-type="replaces">B |¢/named-content>
ersetzt
</thx:notes

Schematische Darstellung der Ersatzvornahme (oben) und Bespielvermerk aus
der NISO-STS (unten)
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Aktualisierungskonzept

Fragmentierung T

= Deaktivierung eins IE und Schaffung #/]w

mehrerer neuer IEs

Zusammenfiihrung <IEA { EB I .Ec>
= Deaktivierung mehrerer |E und Schaffung

eines neuenlEs  TTTTIIIIIIIIIIIIIIII I

= Inhaltliches Vorgehen identisch zu

~.1_ 77
» Ersatzvornahme <.EA{.EBX|EC> # replaces

= Deaktivierung

Schematische Darstellung der Fragmentierung (oben) und der
Zusammenflhrung (unten)
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Voll-automatisierte Generierung von Prifregeln

Erstellung Datengrundlage

= Ausgangspunkt Normdokument Level 1/2
= Vorverarbeitung der PDF-/XML-Dateien

= Auslesen textueller Informationen =\ @& ol

= Bereitstellung als Plain-Text - \ @k m— €
= Schreibgeschitze PDF-Dokumente schwer ’ ] ' L '

verarbeitbar S %

= Analyse der Texte mit NLP o

I1SO 23386

)

" EXtra ktlon von Informatlonselementen Schematische Darstellung des Teilprozesses zur automatischen Extraktion von

Merkmalen und Merkmalsgruppen

» |mport in Datenbank
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Voll-automatisierte Generierung von Prifregeln

Exkurs Natural Language Processing (NLP)
= Komplexe Verfahren bendétigen Vorverarbeitung
= Part-Of-Speech Tagging

» [ emmatisierung

Kinstliche Computer-

Intelligenz linguistik
= Analyse Uber Named Entity Recognition (NER)

=  Extraktion von Entitaten

» Zuweisung zu vorgegebenen Klassen

= Erfordert grof3es Maf3 an Trainingsaufwand

Das Natural Language Processing bildet die Schnittmenge zwischen der
kiinstlichen Intelligenz und der Computerlinguistik
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Voll-automatisierte Generierung von Prifregeln

Ableitung von Priifregeln

= Informationsbedarfstiefe als LOIN definieren

= Automatisches Ableiten von Priifanforderungen an
= Wertebereiche/Einheiten
= Enumerationen

» Felder/Arrays @

Je
e
h

v

= Generierung von formalen Prifregeln und
Erzeugung fachlicher Prifregeln aus

a

Formale Priifung

Fachliche Priifung

. Schematische Darstellung des Teilprozesses zur automatischen Ableitung von
- ElgenSChaftSWGFten Prifregeln fur die formale und fachliche Priifung

= Berechnungen

=  (Geometrischen Informationen
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Fazit
Standardisierungs-
empfehlungen



ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Die HOAI - Die Leistungsbeschreibung der
Ausflhrungsplanung

= Die Kernbestandteile von Leistungsbeschreibungen fiir eine Ausfiihrungsplanung sind in den
Leistungsbildern der HOAI enthalten. Allen dort geregelten Objekt- und
Fachplanungsleistungen sind Ausflihrungsplanungsanforderungen zugeordnet

= Aber: Die Leistungsbilder der HOAI haben keine Normqualitat

= D.h. die Anforderungen gelten nur dann, wenn die Vertragsparteien eine Ausfiihrungsplanung
nach dem jeweiligen HOAI-Leistungsbild vereinbart haben

= HOAI unterscheidet zwischen Grundleistungen und Besonderen Leistungen
= Vertragsmuster (z.B. RBBau) enthalten teilweise abweichende Regelungen

Was zur Ausfiihrungsplanung gehdrt, kann nicht abstrakt festgelegt werden, sondern ist
abhangig von der jeweiligen Vertragsgestaltung

RUHR .
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Keine einheitliche Ausfihrungsplanung

= Die Anforderungen an die Ausflihrungsplanung kdnnen abhangig von

LPH 5 AUSFUHRUNGSPLANUNG

. - - . . Grundleistungen

jeweiligen Vertragsregeln flr das einzelne Bauobjekt a) Erarbeiten der Ausfihrungsplanung o1 digitales Modell mit ergin
zenden zeichnerischen und textlichen A ergebnissen sowie mit

u nte rsc h e d UC h e I n h a lte a ufwe 1Sen allen fiir die Ausfiihrung notwendigen Einzelangaben auf der Grund-

lage der Entwurfs- und Genehmigungsplanung bis zur ausfiihrungs-
reifen Lisung als Grundlage fiir die weiteren Leistungsphasen

= Die Anforderungen an die Ausflihrungsplanung hdngen auch von der | b ausivenss., betsit- und fonstrakcionsplanungen ols disitales

. e . Modell nach Art und Grisfte des Objekts im erforderlichen Umfang
Jewell.lgen Planungsangabe Uﬂd dem ZU planenden Objekt und Detaillierungsgrad unter Beriicksichtigung aller fachspezifischen
. . Anforderungen, zum Beispiel bei Gebduden in einer Detaillierung,
(PFOJEkttYDOlogle) ab die im Regelfall dem Mafistab 1:50 entspricht. Detz °n
onnen a )-zeichnerische Ergdnzungen zum digitalen Modell
Fur den Bau eines Einfamilienhauses gelten andere Baunormen ¢) Beretstllen der Arbeitsergebnisse als Grundliage fi e anderen an
- . . . der Planung fachlich Beteiligten, sowie Koordination und Integra-
a l.S fU r elnen Sonderbau Oder el n H OCh haUSpI’OJekt tion von deren Leistungen unter Verwendung des eigenen digitalen
Modells und der digitalen Modelle der anderen fachlich an der

- Keine abschlieBende Aufzéhlung von Anforderungen fiir eine & Fortschetben des Terminplans

- . . N . e) Fortschreiben der Ausfiihrungsplanung aufgrund der rke-

Ausfiihrungsplanung eines Bauprojektes mdglich ) cdentenen Dearbeitang wibted do Objektausiibonng.

f) Uberpriifen erforderlicher Montagemodelle oder -pline der vom
Objektplaner geplanten Baukonstruktionen und baukonstruktiven
Einbauten auf Ubereinstimmung mit der Ausfiihrungsplanung

BIM fiir Architekten — Leistungsbild, Vertrag, Vergtitung
(Seite 16-17) eine Publikation der Bundesarchitektenkammer.

RUHR .
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Leistungsbilder der HOAI fir Digitalisierung nicht
geeignet

= Die HOAI-Leistungsbilder sind teilweise tatigkeitsorientiert aufgebaut und beschreiben
Planungsergebnisse generisch (keine detaillierten Lieferobjekte)

= Die HOAI-Leistungsbilder ziehen fiir die Detaillierungstiefe der planerischen Ausarbeitung
lediglich bestimmte Maf3stdbe wie 1:50 bis 1:1 heran

—> Datenanforderungen fehlen
= Beschreibung mittels Maf3staben ist durch die digitale Modellierungspraxis Gberholt

= Fir die Anforderungen an die digitalen Planungsergebnisse werden modifizierte Leistungsbilder
empfohlen

= Vgl. BIM fir Architekten der BAK und AHO Heft Nr. 11

RUHR .
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Status quo zu den Leistungsbildern der Planung

= Die HOAI-Leistungsbilder der Planung enthalten eine Vielzahl von Planungsanforderungen, die auch
Koordinations- und Integrationsaufgaben, Terminplanungs- und Kontrollaufgaben beinhalten und
die samtlich fir digitale Prifregeln relevant sind

= Die HOAI-Leistungsbilder enthalten nicht alle Planungsdisziplinen und keine bindenden Vorgaben
fur Planungsergebnisse

= In den HOAI-Leistungsbildern werden lediglich allgemeine Anforderungen an zu liefernde
Planungsergebnisse benannt; die konkrete Benennung von Lieferobjekten fehlt

= Die HOAI-Leistungsbilder enthalten keine Datenanforderungen an abzuliefernde
Planungsergebnisse; Diese missen zudem vertraglich vorgegeben werden

= Auf3erdem bestimmen weitestgehend vertragliche Regelungen, abhangig auch von dem zu
planenden Objekt, die Planungspraxis
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Baurechtliches Fazit (1)

Es gibt nicht die Ausflihrungsplanung; die Ausfiihrungsplanung hangt ab:

» vom Projekttyp,

= von Genehmigungsanforderungen und sonstigen normativen
Rahmenbedingungen und der jeweiligen Planungsschnittstelle

= von den vertraglichen Anforderungen an zu erstellende Datenmodelle

Die Ausflihrungsplanung kann einen ganz unterschiedlichen Inhalt haben

Grad der Modellierungstiefe und Datenanforderung/Datenhaltung sind in den

Leistungsbildern der HOAI kaum enthalten

LB miussen fur digital verarbeitbare Ausfiihrungsplanung erganzt werden

(Anforderungen an Lieferobjekte / Beschreibungen abzuliefernder Daten)

Lediglich Kernbestandteil der Informationen kann Gegenstand digitaler

Prifmodelle sein

ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

LPH 5 AUSFUHRUNGSPLANUNG

Grundleistungen
a) Erarbeiten der Ausfilhrungsplanung als digit
itsergebnissen sowie mit

ales Modell mit ergdn

zenden zeichnerischen und textlichen A
allen fiir die Ausfiihrung notwendigen Einzelangaben auf der Grund-
lage der Entwurfs- und Genehmigungsplanung bis zur ausfiihrungs-
reifen Lisung als Grundlage fiir die weiteren Leistungsphasen
b) Ausfithrungs-, Detail- und Konstruktionsplanungen als digitales
Modell nach Art und Grife des Objekts im erforderlichen Umfang
und Detaillierungsgrad unter Beriicksichtigung aller fachspezifischen
Anforderungen, zum Beispiel bei Gebduden in einer Detaillierung,

=

die im Regelfall dem Mafistab 1:50 entspricht. Detailplanung

konnen als 2D-zeichnerische Ergdnzungen zum digitalen Modell
erstellt werden

c) Bereitstellen der Arbeitsergebnisse als Grundlage fiir die anderen an
der Planung fachlich Beteiligten, sowie Koordination und Integra-

tion von deren Leistungen unter Verwendung des eigenen digitalen

Modells und der digitalen Modelle der anderen fachlich an der
Planung Beteiligten
d) Fortschreiben des Terminplans
e) Fortschreiben der Ausfiihrungsplanung aufgrund der gewerke-
orientierten Bearbeitung wihrend der Objektausfiihrung
Uberpriifen erforderlicher Montagemodelle oder -pline der vom
Objektplaner geplanten Baukonstruktionen und baukonstruktiven
Einbauten auf Ubereinstimmung mit der Ausfiihrungsplanung

f

-~

BIM fiir Architekten — Leistungsbild, Vertrag, Vergtitung
(Seite 16-17) eine Publikation der Bundesarchitektenkammer.
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Baurechtliches Fazit (2)

In Zukunft missen Planungsleistungen zunehmend durch die
Benennung von konkreten Lieferobjekten und Datenanforderungen
(LOIN) bestimmt werden

Anforderungen an eine Ausflihrungsplanung kdénnen bei Vorgabe
bestimmter Datenanforderungen (LOIN) einer digitalen Priifung
zugeflhrt werden

Viele normative Vorgaben aus technischen Normungen kénnen in
entsprechende Anforderungen und Prifregeln lbersetzt werden

Ein Modell wird allerdings nie alle Anforderungen an eine
Ausfihrungsplanung vollstandig abdecken kénnen

Die digitale Modellpriifung beschrankt sich daher auf eine nicht
abschlief3ende Priifung von Modellen in wesentlichen
Planungsbereichen der Ausflihrungsplanung

ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

LPH 5 AUSFUHRUNGSPLANUNG

Grundleistungen
a) Erarbeiten der Ausfilhrungsplanung als digitales Modell mit ergin
zenden zeichnerischen und textlichen Arbeitsergebnissen sowie mit

allen fiir die Ausfiihrung notwendigen Einzelangaben auf der Grund-
lage der Entwurfs- und Genehmigungsplanung bis zur ausfiihrungs-
reifen Lisung als Grundlage fiir die weiteren Leistungsphasen

b) Ausfiihrungs-, Detail- und Konstruktionsplanungen als digitales
Modell nach Art und Grife des Objekts im erforderlichen Umfang
und Detaillierungsgrad unter Beriicksichtigung aller fachspezifischen
Anforderungen, zum Beispiel bei Gebduden in einer Detaillierung,

die im Regelfall dem Mafistab 1:50 entspricht. Detailplanu

kinnen zeichnerische Ergdnzungen zum digitalen Modell

erstellt werden
c) Bereitstellen der Arbeitsergebnisse als Grundlage fiir die anderen an
der Planung fachlich Beteiligten, sowie Koordination und Integra-
tion von deren Leistungen unter Verwendung des eigenen digitalen
Modells und der digitalen Modelle der anderen fachlich an der
Planung Beteiligten
d) Fortschreiben des Terminplans
e) Fortschreiben der Ausfiihrungsplanung aufgrund der gewerke-
orientierten Bearbeitung wihrend der Objektausfiihrung
Uberpriifen erforderlicher Montagemodelle oder -pline der vom
Objektplaner geplanten Baukonstruktionen und baukonstruktiven
Einbauten auf Ubereinstimmung mit der Ausfiihrungsplanung

f

-~

BIM ftir Architekten - Leistungsbild, Vertrag, Vergitung
(Seite 16-17) eine Publikation der Bundesarchitektenkammer.
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Standardisierungsempfehlungen 1

Leistungsbilder der Planung

Die Leistungsbilder der Planung, insb. der Ausflihrungsplanung, missen fiir die digitale
Planungs- und Bauwirtschaft weiterentwickelt werden

Lieferobjekte und dazugehdorige Datenanforderungen (LOIN) missen den zu liefernden
Planungsergebnissen zugeordnet werden

= Dabei sind die unterschiedlichen Leistungsphasen und Objekttypologien zu beriicksichtigen

Zukiinftig werden Leistungsbilder der Planung vornehmlich nur noch in Datenbankform
entwickelt werden kénnen

= Schon jetzt kann die Planung mit BIM bei unterschiedlichen Anwendungsfallen nur noch in
dieser Form sinnvoll beschrieben werde
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Standardisierungsempfehlungen 2

Datenanforderungen (LOIN) als Gelenkstelle fiir technische Priifregeln

Datenvorgaben in der Form von LOIN kénnen unterschiedliche regelprtfbare Anforderungen
enthalten:

= Anforderungen an Planungsobjekte/-modelle - digitale formale Priifung
» Katalog der zu liefernden Daten - digitale formale Vollstandigkeitsprifung

= Datenanforderungen an Lieferobjekte der Planung mit Inhalten aus der technischen Normung
(VOB/C oder DIN oder VDI-Richtlinien) — fachlicher Prifregeleinsatz

Voraussetzung ist, dass die LOIN die jeweiligen technischen Normen in Bezug nehmen
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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Standardisierungsempfehlungen 3
Ausblick Ausfiihrung

Digitale Prifregeln kénnen bei Prifung der Ausfiihrungsqualitat (z.B. zu Abnahmezeitpunkt) eingesetzt
werden

Neben der Priifung der Planungsqualitat steht in diesem Projektstadium die Ausfiihrungsqualitat im
Vordergrund

Gegenstand der digitalen Prifregeln ist dann der Abgleich des Ausfiihrungsplanungsmodells mit einem as-
built-Modell

Die LOIN fir das abzuliefernde as-built-Modell missen Uber die fiir die Ausfiihrungsplanung maf3geblichen
Datenanforderungen folgende Priifungsgrundlagen enthalten:

= Nachweise der eingebauten Materialien, etwa anhand von CE-genormten Bauteilen
= Abgleich von Nachweisen, etwa Uber Funktionsprifungen

= Schnittstellen zum Mengenmanagement
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FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Standardisierungsempfehlungen 4

Empfehlungen zur Normgebung

= Die heutige Regelungsdichte in komplexen demokratischen Gesellschaften macht es flir jeden Normgeber
schwieriger, eindeutige und digitalisierbare Normvorgaben fir die Gesellschaft zu definieren

= Zumeist behilft sich der Gesetzgeber mit Generalklauseln, die nicht mit digitalen Prifregeln prifbar sind
= Technischer Normung, die tGbergeordnete Normgebungen umsetzt, kommt zunehmende Bedeutung zu

= Fur die technische Normung sollte einheitlich vorgegeben werden, dass digital verarbeitbare Anforderungen
beschrieben werden

= Die digital prifbaren Inhalte sollten maschinenlesbar aufbereitet werden
= Alle Normverknlpfungen sollten einem einheitlichen Verweisungs- und Aktualisierungskonzept unterliegen

= Die Grundanforderungen sollten einheitlich fir alle technischen Normgeber vorgegeben werden (einheitliche
Formate)
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